
پیش بینی جمعیت ایران تا سال
۲۰۳۰

)اصلاح پیش بینی جمعیت سازمان ملل(



اھمیت و کاربرد پیش بینی ھای جمعیتی

:  کاربرد در•
پیش بینی خدمات آموزشی و بھداشتی •
...تقاضا برای آب، غذا، •
ت بررسی تاثیر تحولات جمعیتی بر بازار کار، بیمھ، بازنشستگی، محیط زیس•

:ھدف پژوھش•
بھ تفکیک گروھھای سنی و جنسی ۲۰۳۰پیش بینی اندازه جمعیت ایران تا سال •



پیش بینی ھای جمعیتی سازمان ملل

) ھر دو سال یکبار(پیش بینی جمعیت تمام کشورھا در ً دورنمای جمعیت جھان ً •
•)World Population Prospects  (
مللی، مھمترین پیش بینی جمعیتی در سطح بین المللی، مورد استفاده نھادھای بین ال•

پژوھشگران و برنامھ ریزان اقتصادی و اجتماعی 
آید بھ نظر می): از آخرین آمارو اطلاعات موجود استفاده نکند(ممکن است بھ روز نباشد •

. در مورد ایران نیز چنین است



بینی سازمان مللفرضیات پیش 
ھزار (مھاجرت خالص میزان باروری کلامید زندگی مردانامید زندگی زناندوره

)  نفر
۲۰۱۵-۲۰۱۰

)برآورد(
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پیش بینی سازمان ملل

:۲۰۱۵دورنمای جمعیت جھان •
مقایسھ متولدین ثبت شده در ایران و برآوردھای متولدین سازمان ملل برای دوره •

۱۳۹۴-۱۳۹۰)۲۰۱۵-۲۰۱۱(
•

تعداد متولدین برآورد شده  ۲۰۱۰-۲۰۱۵برای دوره : ۲۰۱۷دورنمای جمعیت جھان •
.ھزار کمتر از تعداد متولدین ثبت شده۱۸۰

کم برآورد )و در نتیجھ کل جمعیت(بواسطھ فرضیات باروری پایین تعداد تولدھا : نتیجھ•
نیاز بھ اصلاح فرضیات باروری : میشود

تفاوتبرآوردسازمان مللولادت ثبت شدهسال
۱۳۹۴)۲۰۱۵(۱۵۷۰۲۱۹۱۳۴۹۵۱۸۲۲۰۷۰۱
۱۳۹۳)۲۰۱۴(۱۵۳۴۳۶۲۱۳۶۹۹۹۳۱۶۴۳۶۹
۱۳۹۲)۲۰۱۳(۱۴۷۱۸۳۴۱۳۸۱۵۶۵۹۰۲۶۵
۱۳۹۱)۲۰۱۲(۱۴۲۱۶۸۹۱۳۸۴۴۱۵۳۷۲۷۴
۱۳۹۰)۲۰۱۱(۱۳۸۲۲۲۹۱۳۷۹۰۰۰۳۲۲۹



روش پژوھش

پیش بینی جمعیت با ): component method(روش ترکیبی : روش پیش بینی جمعیت•
ر و استفاده از جمعیت یک سال پایھ و فرضیاتی در مورد تحولات باروری، مرگ و می

مھاجرت در آینده 
. ارایھ میشود) TFR(فرضیات باروری بر حسب میزان باروری کل •
.  زندگی ارایھ میشودفرضیات مرگ و میر برحسب امید •
. مھاجرت ارایھ میشودخالص بر حسب فرضیات مھاجرت •



روش پیش بینی باروری

)نی بیزمدل پیش بی(استفاده ازنتایج روش ً پیش بینی احتمالی میزان باروری کل ً •
•(Alkema et al 2011; Raftery et al 2014; United Nations 2015)
: روند تحولات باروری را میتوان بھ سھ مرحلھ تقسیم نمود•
فرزند ۶-۷حدود TFR: مرحلھ ماقبل گذار: مرحلھ اول•
. یا پایینتر کاھش مییابد) ۲/۱(بھ سطح جانشینی TFR: مرحلھ گذار باروری: دوممرحلھ •
باز گشتھ ودر اطراف آن نوسانبھ سطح جانشینی TFR: گذارمابعد مرحلھ : سوممرحلھ •

.  میکند
کشورھای توسعھ یافتھ در مرحلھ سوم، بقیھ کشورھا در نقاط مختلف مرحلھ دوم •



روند گذار باروری



مدل سازی گذار باروری 

.  برای ھر مرحلھ یک مدل خاص درنظر گرفتھ میشود•
).  درھمھ کشورھا میزان باروری کل کاھش یافتھ است(مرحلھ اول مدلسازی نمی شود •
.  ودبرای مدلسازی مراحل دوم و سوم از روندھای گذشتھ میزان باروری کل استفاده میش•



مدل سازی مرحلھ دوم 

𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡+1:                           مدل• = 𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡 − 𝑑𝑑𝑐𝑐,𝑡𝑡 + ɛ𝑐𝑐,𝑡𝑡

•𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡 = میزان باروری کل در دورهt برای کشورc
•𝑑𝑑𝑐𝑐,𝑡𝑡 = سالھ ۵کاھش مورد انتظار میزان باروری کل در دورهt
•𝜀𝜀𝑐𝑐,𝑡𝑡 = انحراف تصادفی
𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡 ،𝑔𝑔(𝜃𝜃𝑐𝑐< 1برای • ,𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡) =𝑑𝑑𝑐𝑐,𝑡𝑡 0و در غیر این صورت =𝑑𝑑𝑐𝑐,𝑡𝑡است .
•𝑔𝑔(𝜃𝜃𝑐𝑐 ,𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡) یک تابع لاجستیک دوگانھ با ماتریس ضرایب𝜃𝜃𝑐𝑐 برای کشورcاست .



•𝑔𝑔 𝜃𝜃𝑐𝑐 ,𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡 = −𝑑𝑑𝑐𝑐
1+exp(−2 ln 9

∆𝑐𝑐1
(𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡−∑ ∆𝑐𝑐𝑖𝑖+0.5∆𝑐𝑐1))

+ 𝑑𝑑𝑐𝑐
1+exp(−2 ln 9

∆𝑐𝑐3
(𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡−∆𝑐𝑐4−0.5∆𝑐𝑐3))

𝜃𝜃𝑐𝑐کھ در آن • = (∆𝑐𝑐1,∆𝑐𝑐2,∆𝑐𝑐3,∆𝑐𝑐4,𝑑𝑑𝑐𝑐) یک مجموعھ ضرایب ویژه کشوری بوسیلھ
این مدل . برآورد میشود) Bayesian Hierarchical Model(مدل سلسلھ مراتبی بیزی 

دارای دو سطح کشور و جھان است و پیش بینی کاھش باروری برای ھر کشور بر 
. مبنای روند باروری آن کشور و مجموع تجربھ کل کشورھای دنیا است



مقدار کاھش میزان باروری کل برای ایران 



مدل سازی مرحلھ سوم 

استفاده از یک مدل سری زمانی اتو رگرسیو مرتبھ اول •
•First-0rder autoregressive time series, an AR(1) model
•𝑒𝑒𝑐𝑐,𝑡𝑡 +𝜇𝜇 − 𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡1 − 𝜌𝜌 +𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡 =𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡+1

•𝜌𝜌 ،ضریب اتورگرسیوµ = tدر دوره cمیزان باروری کل برای کشور𝑓𝑓𝑐𝑐,𝑡𝑡، و 2.1
•𝜌𝜌ی بستگی بھ کشور ندارد و از داده ھای کشورھایی کھ وارد مرحلھ سوم گذار بارور

.   برآورد شده است0.906شده اند برابر 
انشینی در مرحلھ دوم ھنگامیکھ میزان باروری کل زیر سطح ج: تعیین ابتدای مرحلھ سوم•

نقطھ شروع دوره سوم. است برای دو دوره پنج سالھ متوالی میزان باروری افزایش یابد
. وسط این دو دوره است



برآورد میزان باروری کل برای سالھای اخیر
: استفاده از سھ روش غیر مستقیم•

𝑇𝑇𝐹𝐹𝑅𝑅): ۲۰۱۳ھایر و ھمکاران، (روش اول • = 𝑛𝑛
𝑃𝑃0,5
5

𝑊𝑊𝑥𝑥,𝑥𝑥+𝑛𝑛

•𝑃𝑃0,5 سال، ۰-۴جمعیت𝑊𝑊𝑥𝑥,𝑥𝑥+𝑛𝑛 ۴۰سال و ۵۰تا ۱۰جمعیت زنان در گروه سنی =n

𝑇𝑇𝐹𝐹𝑅𝑅): ۲۰۱۳ھایر و ھمکاران، (روش دوم • = 40 𝐵𝐵10,50
𝑊𝑊10,50

•𝐵𝐵10,50 سال و ۱۰-۵۰تعداد تولدھا برای زنان𝑊𝑊10,50 سال ۱۰-۵۰جمعیت زنان
𝑇𝑇𝐹𝐹𝑅𝑅)۱۹۷۳شایراک و سیگل، (روش سوم • = 𝑏𝑏

∑ 𝐹𝐹𝑎𝑎 𝑃𝑃𝑎𝑎
5∑𝐹𝐹𝑎𝑎

•𝐹𝐹𝑎𝑎 استاندارد(ویژه سنی برای یک مجموعھ معیار میزان باروری( ،𝑏𝑏 تعداد تولدھا و𝑃𝑃a
)۴۵-۴۹، ...، ۲۰-۲۴، ۱۵-۱۹گروھای سنی شامل (𝑎𝑎جمعیت زنان در سن 



میزانھای باروری کل برآورد شده

معیار ثبت احوال 
۱۳۹۰

معیار سرشماری 
۱۳۹۰

معیار سازمان ملل 
۲۰۱۵-۲۰۱۰

روش میزان 
باروری عمومی

روش ھاور سال

۱٫۷۴ ۱٫۷۵ ۱٫۷۳ ۲٫۱۴ ۲٫۰۲ ۲۰۱۰

۱٫۷۴ ۱٫۷۵ ۱٫۷۳ ۲٫۱۶ ۲٫۰۷ ۲۰۱۱

۱٫۷۷ ۱٫۷۸ ۱٫۷۵ ۲٫۲۱ ۲٫۱۰ ۲۰۱۲

۱٫۸۲ ۱٫۸۳ ۱٫۸۰ ۲٫۲۷ ۲٫۱۲ ۲۰۱۳

۱٫۹۰ ۱٫۹۰ ۱٫۸۷ ۲٫۳۶ ۲٫۱۲ ۲۰۱۴

۱٫۹۵ ۱٫۹۵ ۱٫۹۲ ۲٫۴۰ ۲٫۱۱ ۲۰۱۵

۱٫۹۵ ۱٫۹۴ ۱٫۹۲ ۲٫۳۵ ۲٫۰۷ ۲۰۱۶



۲۰۱۰-۲۰۱۵شده دوره باروری کل برآورد میزان 
۱۳۹۰معیار ثبت احوال  ۱۳۹۰معیار سرشماری  معیار سازمان ملل

۱٫۸۰ ۱٫۸۰ ۱٫۷۸

2010-2015میزان باروري کل دوره . 5جدول 



پیش بینی باروری در ایران

:  برآوردھای میزان باروری کل•
) محققین ایران(۱/۸-۱/۸۵؛ )سازمان ملل(۱/۷۹: ۲۰۰۵-۲۰۱۰دوره •
روش (۲/۰۹، )روش سوم(۱/۷۸-۱/۸۰؛ )سازمان ملل(۱/۷۵: ۲۰۱۰-۲۰۱۵دوره •

)اول
و ۲۰۱۵متوسط میزانھای سالھای ؛ )سازمان ملل(۱/۶۲: ۲۰۱۵-۲۰۲۰پیش بینی دوره •

)  ۲/۰۹: روش اول(۱/۹۲= از روش سوم و معیار سازمان ملل ۲۰۱۶
ود را بنظر میآید افزایش باروری در سالھای اخیر موقتی باشد و باروری روند کاھشی خ•

کاھش یافتھ و برآوردھا نیز نشان میدھند کھ ۲۰۱۶تعداد متولدین در سال (ادامھ دھد 
)میزان باروری کل یا کاھش یافتھ یا ثابت مانده است

استفاده از مدل مرحلھ دوم گذار باروری : نتیجھ•



پیش بینی باروری در ایران

باروری  و میزان ، 𝑑𝑑𝑐𝑐,𝑡𝑡میانھ  از استفاده باروری، بکار بردن مدل مرحلھ دوم گذار با •
۲۰۲۰-۲۰۲۵کل برای دوره ھای ، میزان باروری ۲۰۱۵-۲۰۲۰برای دوره ۱/۹۲کل 
. بدست میآید۱/۶۲و ۱/۷۵برابر بھ ترتیب ۲۰۲۵-۲۰۳۰و 



فرضیات پیش بینی

خالص مھاجرتامید زندگی زنانامید زندگی مردانمیزان باروری کلدوره

۲۰۲۰-۲۰۱۵۱/۹۲)۲/۰۰(۷۵/۰۷۷۷/۴۳۲۷۴۹۹۸-

۲۰۲۵-۲۰۲۰۱/۷۵)۱/۸(۷۶/۰۸۷۸/۵۰۱۹۹۹۹۸-

۲۰۳۰-۲۰۲۵۱/۶۲)۱/۶۶(۷۷/۰۵۷۹/۴۸۲۰۰۰۰۱-



۲۰۳۰نتایج پیش بینی جمعیت ایران تا سال 

}  ۲۰۱۷سازمان ملل {) ۲میزان باروری کل (تحولات کل جمعیت •

)میلیون نفر(جمعیت سال

۲۰۱۵۷۹/۳۶

۲۰۲۰۸۴/۷۹)۸۵/۰۸  (}۸۳/۵۹{

۲۰۲۵۸۸/۶۰)۸۹/۰۶  (}۸۶/۷۳ {

۲۰۳۰۹۰/۹۰)۹۱/۴۷  (}۸۸/۸۶ {



)میلیون نفر(جمعیت گروھھای سنی 
}  سازمان ملل{) ۲میزان باروری کل (

سال ۶۵+سال ۱۵-۶۴سال ۱۵-۴۹سال۱۵-۲۴سال ۵-۱۴سال ۴-۰

۲۰۱۵۶/۹۰۱۱/۸۶۱۲/۶۱۴۷/۱۷۵۶/۶۱۴/۰۰

۲۰۲۰۷/۴۱
)۷/۷۰(
}۶/۲۵{

۱۳/۲۸۱۰/۸۴۴۷/۷۴۵۸/۸۶۵/۲۴

۲۰۲۵۵/۹۰
)۶/۰۷(
}۵/۲۴ {

۱۴/۲۵
)۱۴/۵۴ (
}۱۳/۱۰{

۱۱/۷۴۴۸/۷۸۶۱/۵۹۶/۸۷

۲۰۳۰۴/۷۷
)۴/۸۹(
}۴/۴۹ {

۱۳/۲۶
)۱۳/۷۱(
}۱۱/۴۴{

۱۳/۱۷۴۸/۶۱۶۴/۱۵۸/۷۲
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ھرم سنی



ھرم سنی



نسبت وابستگی

)  در صد(نسبت وابستگی سال

۲۰۱۵۴۰/۲
)۴۰ (

۲۰۲۰۴۴/۱
)۴۵ (

۲۰۲۵۴۳/۹
)۴۵ (

۲۰۳۰۴۱/۷
)۴۳ (
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