


استان مرکزی وشهرستان هایبررسی روشهای رتبه بندی 
معرفی  رویکرد جدید



:فهرست مطالب 

روشهای تصمیم گیری-1

زیرتبه بندی شهرستانهای استان مرک-2



روشهای تصمیم گیری-1



مقدمه 

 ی به عنوان یک  تصمیم گیر. مورد بررسی قرار گیردفرآیند تصمیم گیری هیچ تصمیمی نمی تواند بدون ارجاع به

رفتن جنبه های  ، یک برنامه حل مسئله است که هدف آن تعیین نتیجه ی مطلوب با در نظر گفرآیند ذهنی پیچیده

نی یا صریحی  ، ممکن است از فرضیات ضمعلاوه بر آناین فرآیند می تواند منطقی یا غیر منطقی باشد . مختلف است

.می گیردقرار استفاده کند که تحت تأثیر چندین عامل مانند فیزیولوژی، زیست شناسی، فرهنگی، اجتماعی و غیره

 ع، نظریه های  معادلات ریاضی، آمارهای متنودر حال حاضر، مسائل پیچیده تصمیم گیری می توانند با استفاده از

اقتصادی و نرم افزارهای  کامپیوتری حل شوند



 تصمیم گیری چندمعیاره(MCDM  ) یا تحلیل تصمیم گیری چندمعیارهMCDA) )  یکی از دقیق ترین
طالعات یکی از اولین م. روش های تصمیم گیری است و می توان آن را به عنوان یک انقلاب در این حوزه دانست

.انجام شدبنجامین فرانکلین تحقیقی در زمینه تصمیم گیری چندمعیاره توسط 

 روش هایدر عرصه تجربی و نظری بر روی به بعد، چندین دانشمند 1950از دههMCDM  تا  کرده اندکار
ائل  را بررسی کنند و یک چارچوب ارائه دهند که به ساختار دهی مسروش هاریاضی این مدل سازیقابلیت 

.تولید کنندترجیحیکمک کند و گزینه  ی تصمیم گیری

MCDM خش های  شامل روش های مختلفی است که در جنبه های مختلف از یکدیگر متفاوت هستند که در ب
.بعدی بررسی خواهند شد

یارهتصمیم گیری چند مع



تصمیم گیری چند معیارهروشهای(MCDM)  ) می شوندتقسیمدستهبه دو:

 تصمیم گیری چند هدفه(MODM)

تصمیم گیری چند شاخصه(MADM)

میم گیری هر روش تص. هدف از تصمیم گیری انتخاب بهترین گزینه یا وزن دهی به عوامل تصمیم گیری است

یابی وظیفه خاصی دارد یکی هدف وزن دهی به معیارها، یکی هدفش رتبه بندی گزینه ها و دیگری هدف ارز

.  معیارها می باشد

یارهتصمیم گیری چند مع

https://sanaye20.ir/%d9%85%d8%b9%d8%b1%d9%81%db%8c-%d8%b1%d9%88%d8%b4%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%87%d9%85-%d8%aa%d8%b5%d9%85%db%8c%d9%85-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%86%d9%86%d8%af-%d8%b4%d8%a7%d8%ae%d8%b5%d9%87-madm/


تصمیم گیری چندمعیاره

MCDM

تعیین روابط عناصر

DEMATEL, 
ISM

انتخاب گزینه بهینه

SAW, TOPSIS, VIKOR, 
ELECTERE, ORESTE, SIR, 

PROMETHEE, ARAS, 
CORPAS, WASPAS

تعیین وزن معیارها

Entropy, AHP, 
ANP,SWARA,BWM

تصمیم گیری چند هدفه

MODM

شاخصهتصمیم گیری چند

MADM



تصمیم گیری

چند معیاره

چند شاخصه

اولویت بندی و انتخاب

چند هدفه

بهینه سازی

تک معیاره



 معیارهسایر تقسیم بندی مدل های تصمیم گیری چند:

  جبرانی
غیر جبرانی

توسط تغییری تغییر در یک شاخص. تصمیم گیرنده حاضر به تبادل بین معیارها و شاخص ها وجود داردمدلهای جبرانی بر این اساس 
.مخالف در شاخص یا شاخص های دیگر جبران می شود

 ص توسط مزین نقطه ضعف موجود در یک شاخ. تصمیم گیرنده حاضر به تبادل بین معیارها نمی باشدغیر جبرانی اما در مدلهای
.یردهر شاخص جدا از سایر شاخص ها مبنای ارزیابی گزینه های رقیب قرار می گ. موجود در یک شاخص دیگر جبران نمی شود

زیبایی ظاهری قیمت  مصرف

1ماشین  خیلی خوب 500 8

2ماشین  متوسط 600 7

3ماشین  خوب 400 7.5





کاربرد تکنیک های تصمیم گیری چند معیاره در دنیای واقعی

.میگیرندقراراستفادهموردهازمینهازبسیاریدرMCDMمعیارهچندگیریتصمیمهایتکنیک

انتخاب. مکانتعیینبرایمیتوانندMCDMهایتکنیکحوزه،ایندر:پروژهیکساختبرایمکان1
تاثیرات،منابعبهدسترسیها،هزینهمانندمختلفیعوامل.شونداستفادهپروژهیکساختبرایمناسب
.دارندنقشتصمیمایندر…ومحیطیزیست

خدماتیالیهاوموادتأمینبرایمناسبکنندهتأمینانتخابمختلف،صنایعدر:کنندهتأمینانتخاب.2
ختلفممعیارهایازاستفادهباتاکنندکمکشمابهاینجادرمیتوانندMCDMهایتکنیک.استمهمبسیار
.کنیدانتخابرامناسبکنندهتأمین…وتحویلزمانکیفیت،قیمت،مانند



کاربرد تکنیک های تصمیم گیری چند معیاره در دنیای واقعی

MCDMهاییکتکن.استمهمبسیارتولیداستراتژیمورددرگیریتصمیمصنعتی،هایمحیطدر:تولیداستراتژیانتخاب.3

انتخابتولیدبرایارمناسباستراتژی…وزمانکیفیت،هزینه،مانندمختلفمعیارهایازاستفادهباتاکنندکمکشمابهمیتوانند

.کنید

مایهسربرایمناسبهایپروژهانتخابمورددرگیریتصمیمگذاری،سرمایهحوزهدر:گذاریسرمایههایپروژهانتخاب.4

ریسک،بازده،مانندمختلفمعیارهایازاستفادهباتاکنندکمکشمابهمیتوانندMCDMهایتکنیک.استپیچیدهبسیارگذاری

.کنیدانتخابرامناسبپروژه…وپایداری

هایکنیکت.استمهمبسیارموفقوبرترمحصولانتخابمورددرگیریتصمیممختلف،صنایعدر:برترمحصولانتخاب.5

MCDMانتخابرارتربمحصول…ونوآوریکیفیت،قیمت،مانندمختلفمعیارهایازاستفادهباتاکنندکمکشمابهمیتوانند

.کنید

کردبندیرتبهرامناطقبرخورداریتوانمیروشهاطریقاز:مناطقسایرو،استانهاشهرستانها،بندیرتبه.6



معیارهگام های تصمیم گیری چند 

بررسیرادیگرمدلهاییحالبودپژوهشمعیارهایبهدهیوزنهدفقبلمدلدودر
تکنیکازمدلاینکلیمراحل.استپژوهشهایگزینهبندیرتبههدفشانکهکردخواهیم

:باشدمیزیرصورتبهها

تشکیل ماتریس تصمیم گیری. 1

بی مقیاس سازی. 2

محاسبه وزن شاخص ها. 3

انتخاب مدل و پیاده سازی. 4



انتخاب گزینه های برتر  -مراحل انجام رتبه بندی



تشکیل ماتریس تصمیم گیری: فاز اول 

:برای تشکیل ماتریس تصمیم گیری مراحل زیر باید پیاده شوند
.این مرحله با استفاده از روش دلفی و یا دلفی فازی نیز قابل احصاء است: گزینه ها/ شناسایی آلترناتیوها•

ز با استفاده در این گام باید شاخص های تاثیرگذار بر هدف مساله استخراج شوند این گام نی(: معیارها)شناسایی شاخص ها •
.و یا پیشینه پژوهش و مقالات مشابه قابل دستیابی است( دلفی فازی)روش دلفیاز

کههاییاخصشکردتعیینبودنمنفیومثبتنظرازراهاشاخصبایدگامایندر:(منفیومثبت)هاشاخصنوعتعیین•
.هستندمنفینوعازدارندهزینهجنبهکههاییشاخصوهستندمثبتنوعازدارندسودجنبه

معیارآنبهسبتنگزینهواقعیامتیازبایدباشدکمینوعازمعیاراگرگامایندر:شاخصهراساسبرآلترناتیوهرارزیابی•
.شوددادهامتیازطیفیکاساسبربایدباشدداشتهکیفیجنبهمعیاراگرویابداختصاص

طیفیکساسابربایدباشدکیفینوعازمعیاریامتیازهایاگرگامایندر:کمیبهزبانیوکیفیهایارزیابیتبدیل•
.کردتبدیلکمیبهراکیفیعباراتآناستاندارد

تکمیل و نهایی سازی ماتریس تصمیم گیری•

https://sanaye20.ir/%d8%af%d9%84%d9%81%db%8c-delphi/


... ... 4شاخص 3شاخص 2شاخص 1شاخص /  معیارها
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ماتریس تصمیم گیری



بی مقیاس سازی: فاز دوم 

تریس  بی مقیاس سازی یکی از گام های مهم در تصمیم گیری چند معیاره است و برای بی بعد کردن ما
ل زیر آورده  روش های مختلفی برای بی مقیاس سازی استفاده می شود که در شک. تصمیم استفاده می شود

.شده است

برخی روشهای بی مقیاس سازی

فازی مستقیم نرم اقلیدسی نرم خطی



بی مقیاسی مستقیم 

سادهراعدادامقایسهوشدهیکبرابرمعیارهرشدهمقیاسبیعناصرمجموعکهاستآنسادگی،برعلاوهشیوهاینمزیت
باروشاین.ماندمیباقیثابتسازیمقیاسبیازبعدوقبلیکدیگر،برهاگزینهترجیحنسبتکهآنضمن.سازدمیتر

.شودمیانجامزیررابطهازاستفاده

نرم اقلیدسی

ثابتسازیمقیاسبیازبعدوقبلحالتدرگیریاندازهمقیاسطولكهاستآنروشاینعمدهمشكل
صشاخمقایسهونبودهبرابرشاخصهرشدهمقیاسبیمقادیرحداكثروحداقلواقعدر.ماندنمیباقی

میانجامزیررابطهازاستفادهبااقلیدسینرمروش.بودنخواهداشكالازخالیهمچنانیكدیگرباها
.شود

𝑛𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗

 𝑖=1
𝑚 𝑟𝑖𝑗

𝑛𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗

 𝑖=1
𝑚 𝑟𝑖𝑗

2



بی مقیاس سازی خطی

عناصر  مزیت این شیوه آن است که تبدیلات در یک مقیاس خطی انجام شده و نسبت امتیاز
بی مقیاس  این روش. درشاخص ها به یکدیگر، قبل و بعد از بی مقیاس سازی ثابت باقی می ماند

.سازی با استفاده از رابطه زیر صورت می گیرد

𝑛𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗

𝑚𝑎𝑥𝑟𝑖𝑗
شاخصهای مثبت            برای

𝑛𝑖𝑗 = 1 −
𝑟𝑖𝑗

𝑚𝑎𝑥𝑟𝑖𝑗
شاخصهای منفی برای حالتی که همه 

𝑛𝑖𝑗 =
𝑚𝑖𝑛𝑟𝑖𝑗

𝑟𝑖𝑗
برای شاخصهای با جنبه منفی    



فازیبی مقیاس سازی 

با جنبه مثبت به صورت زیر استxjیک شاخص بی مقیاس کردندر این روش

:ازو برای یک شاخص با جنبه منفی عبارت است

nij =
aij −minaij

maxaj −minaj

𝐧𝐢𝐣 =
𝐦𝐚𝐱𝐚𝐣 − 𝐚𝐢𝐣

𝐦𝐚𝐱𝐚𝐣 −𝐦𝐢𝐧𝐚𝐣

بین صفر و یک استnijدر این روش نیز 

https://instagram.com/farabegir


تعیین اوزان شاخص ها: فاز سوم 

زیر نیز در این گام باید وزن معیارها را با استفاد از روشهای مختلف محاسبه کرد که در شکل
.آورده شده است

برخی روشهای محاسبه اوزان
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https://sanaye20.ir/fare/
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انتخاب مدل و پیاده سازی
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انتخاب مدل و پیاده سازی: فاز چهارم 



در این روش هر چه گزینه به . ارائه شد1981این تکنیک به روش شباهت به گزینه ایده آل مشهور است که توسط یون و هوانگ در سال :TOPSISروش تاپسیس-1

.تدر تعریف این روش از دو مفهوم حل ایده آل و شباهت به حل ایده آل استفاده شده اس. گزینه ایده آل شباهت بیشتری داشته باشد رتبه بهتری کسب می کند

اسازگار را مورد و ننامتناسباین روش که مبتنی بر برنامه ریزی توافقی مسائل تصمیم گیری چندمعیاره است، مسائلی با معیارهای VIKOR-روش ویکور -2

عنوان تواند به ویکور در شرایطی که فرد تصمیم گیرنده قادر به شناسایی و بیان برتری های یک مساله در زمان شروع و طراحی آن نیست، این روش می. ارزیابی قرار میدهد

ی چند معیاره ارائه شد این روش مبتنی بر برنامه ریزی توافقی مسائل تصمیم گیرتزنگو اپریکوویکتوسط 1988این روش در سال . ابزاری موثر برای تصمیم گیری مطرح شود

اساس این هدف گزینه ها بربندیکه رتبه طوریبـه. کنـدمـیتعیـینمتضـادهـایشده از گزینه های موجود را با توجه به شاخص بندیاین روش یک مجموعه رتبه . است

بـهبیشـترکـینزدیهدف اصلی تکنیک ویکور . معیاره بر اساس نزدیکی به جواب ایده آل را مطرح می سازدچنـدبنـدیاین جواب سازشی یک شاخص رتبه . صورت می گیرد

ایده آل هر شاخص استجـواب

ELECTREالکتره-3 ذف شده و  این روش به روش حذف و انتخاب سازگار با واقعیت مشهور است که توسط بنایون ارائه شد در این روش گزینه های ضعیف و مسلط ح :

.سپس گزینه های ضعیف و مغلوب حذف می شوند

انتخاب مدل و پیاده سازی: فاز چهارم 

.در این بخش با استفاده از مدل های زیر می توان گزینه های پژوهش را رتبه بندی نمود



ت این روش از روشهای مهم و کلاسیک تصمیم گیری چند معیاره است که هدف آن رتبه بندی گزینه های پژوهش اس : PROMETHEEپرومته-4

رتبه بندی در این . که هر کدام دارای مشخصات و ویژگی هایی مخصوص به خود هستند. 6و5و4و3و2و1نسخه های مختلفی از روش پرومته وجود دارد پرومته 

فزارهای مهم و از نرم ا. روش بر اساس جریان های مثبت و منفی و جریان کل است همچنین در این تکنیک از نمودار گایا برای تحلیل بسیار استفاده می شود

.استVisual Prometheeکاربردی این تکنیک نرم افزار ویژوال پرومته

SAWمجموع وزنی ساده -5 . ارائه شده است1981و یون در سال هوانگاین روش از ساده ترین روشهای تصمیم گیری چند شاخصه است که توسط  :

وجه به این وزن معیارها، ماتریس تصمیم بی مقیاس وزن دار به دست آمده و با تظرایبدر این روش پس از بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم، با استفاده از 

.ماتریس، امتیاز هر گزینه محاسبه می شود

و zavadskasاست که توسط آقای  MADMاین تکنیک از جدیدترین تکنیک های تصمیم گیری چند شاخصه : WASPASواسپاس -6

دقت این روش در مقایسه با . می باشد( WPMمدل ضرب وزنی)و ( ( WSMمدل مجموع وزنی)ارائه شد  این روش ترکیبی از دو مدل 2012همکاران در سال 

صحیحساده و یاتریاضاست که شامل چندگانهو تکیسازیمنحصر به فرد در مسائل بهینه تواناییدارایاین روش . روشهای کلاسیک بسیار بالاتر می باشد

.در مورد مسائل تصمیم گیری مورد استفاده قرار دادآمیزموفقیتدارد و می توان آن را به طور کاربردکاملاًواقعیدنیایبوده و در 



MultiMOORAموراو مولتی مورا-7 ارائه شد و از دو رویکرد سیستم نسبت و نقطه مرجع برای رتبه بندی 2006در سال  MOORAموراروش  :

در روش. تشکیل شدمورابا افزودن یک رویکرد بنام رویکرد ضربی کامل به دو رویکرد 2010در سال multimooraموراروش مولتی . گزینه ها استفاده می کند

به عنوان روش برای کسب رتبه ( 2012)تئوری تسلط در مقاله آقای زاوادسکاس . جهت ادغام رتبه بندی توسط هر سه روش از تئوری تسلط استفاده می شودمورامولتی 

.پیشنهاد شده استمورانهایی مولتی 

ARASآراس-8  Additive Ratioمخفف جمله  ARASواژه . ارائه شدzavadskasتوسط آقای 2010این تکنیک نیز در سال  :

Assessment میم این روش نیز ماتریس تص. از این روش نیز جهت رتبه بندی گزینه های پژوهش مورد استفاده قرار میگیرد. به معنی ارزیابی نسبت جمعی می باشد

.آن را گزینه های پژوهش تشکیل می دهدسطرهایکه ستون های آن را معیارها و ماتریسییک ماتریس معیار گزینه ای است یعنی 

COPRASکوپراس-9 به عنوان یکی از روشهای تصمیم گیری چند شاخصه می باشد زیاد شده است و (copras)کوپراسدر سالهای اخیر استفاده از روش  :

.گرفتن معیارهای مثبت و منفی می باشددرنظردلیل آن سادگی محاسبه، رتبه بندی کامل گزینه ها و 

EDASایداس-10 می باشد این پزوهشارائه شد هدف این روش رتبه بندی گزینه های 2015و همکاران در سال قراباییاین تکنیک توسط آقای مهدی کشاورز  :

کرد تا گزینه های  EDASباید از روشهای دیگر تصمیم گیری چند معیاره وزن معیارها را بدست آوریم و وارد تکنیک نیستوروش به تنهایی قادر به محاسبه وزن معیارها 

.است AVبهترین راه حل مربوط به فاصله از میانگین راه حل  EDASایداسدر روش . پژوهش رتبه بندی شوند



CODASکوداس-11 -CODASتکنیک  : Combinative Distance-based Assessment  به معنی ارزیابی مبتنی بر فاصله ترکیبی

این تکنیک نیز همانند دیگر تکنیک های هم خانواده خود هدفش . ارائه شد2016و همکاران در سال قراباییاین تکنیک اولین بار توسط آقای دکتر مهدی کشاورز . می باشد

.ماتریس تصمیم این تکنیک ماتریس معیار گزینه ای است. پژوهش بر اساس تعداد معیار استآلترناتیوهایرتبه بندی 

ارائه شد و هدف آن رتبه بندی گزینه های پژوهش می باشد در گام اول باید ماتریس تصمیم این روش را 2016این روش در سال  :KEMIRAکمیراروش –12

د شاخص هایی که جنبه را نرمال کرد برای نرمال سازی ابتدا بایکمیرادر مجموع خود پرداخت در گام بعد نیز باید ماتریس تصمیم زیرمعیارهاتشکیل داد سپس به رتبه بندی 

نیز بر اساس  کمیراک ایده اصلی تکنی. پرداختشاخص هامیانه هریک از مجموعه اولویت هایدر گام چهارم باید به محاسبه . منفی دارند معکوس شوند تا به مثبت تبدیل شوند

شاخص هایبرای رتبه بندی و اولویت بندی جایگشت6یعنی معادل 3!شاخص وجود دارد بنابراین 3از آنجا که در هر مجموعه، مثلا . استوار استخبرگانقضاوت هایمیانه 

.که در ادامه تشریح شده استمی شودبر اساس میانه محاسبه شاخص هاهر مجموعه وجود دارد و وزن 

ه ها بر در این بخش رتبه بندی گزین. ارائه شده است و از جدیدترین روشهای تصمیم گیری چند معیاره است2015این تکنیک در سال mabacماباکروش -13

.این روش نیز در محیط های فازی و خاکستری پیاده سازی می شود. اساس تعیین مرز ناحیه شباهت انجام می گیرد



توسط دکتر قرابایی و همکاران طی مقاله ای ارائه شد این روش بر خلاف روشهای فوق 2018این تکنیک در سال  :(SECA)تکنیک سکا-14

ها را وزن این روش به صورت همزمان هم معیار( یعنی یا هدفشان رتبه بندی گزینه ها بوده و یا وزن دهی به معیارها)که همگی تک بعدی بوده اند 

.این روش بر اساس یک مدل برنامه ریزی غیرخطی به اهداف پژوهش دست پیدا میکند. دهی کرده و هم گزینه ها را رتبه بندی می کند

MAIRCAروش-15 ارائه شد هدف این روش رتبه بندی 2014تکنیک میرکا از تکنیک های جدید تصمیم گیری چند معیاره است که در سال  :

الگوریتم حل این تکنیک. این روش در زمره روشهای گزینه محور قرار می گیرد. گزینه ها با در نظر گرفتن شکاف بین وزن نظری و وزن واقعی هست

.تقریبا ساده ای دارد که به خوبی در نرم افزار اکسل قابل پیاده سازی است

یوها در این روش از تکنیک های جدید تصمیم گیری چند معیاره می باشد که هدف آن رتبه بندی آلترنات :(COCOSO)روش کوکوسو-16

.  ارائه شده است و به عنوان یک روش ترکیبی سازشی مطرح شده است2018یک مدل تصمیم گیری است این روش در سال 

اه ارزیابی و رتبه بندی گزینه ها بر اساس ر: ارائه شد ترجمه این روش عبارتند از2020این روش در سال (: MARCOS)روش مارکوس -17

نند روش این روش در زمره تکنیک های رتبه بندی گزینه قرار دارد این روش شباهت بسیار زیاد به روش آراس دارد این تکنیک هما. حل سازشی

.تاپسیس به تعیین ایده آل های مثبت و منفی می پردازد



ته می  این روش با نام روش ترکیب خطی وزن دار نیز شناخ. ساده ترین روش تصمیم گیری چند معیاره است: SAWروش وزن دهی ساده  -18

.در این روش بعد از بی مقیاس سازی و وزن دار کردن، می توان گزینه های پژوهش را رتبه بندی نمود. ارائه شد1981و یون در سال هوانگاین روش توسط . شود

ده آل تعیین در این روش فاصله گزینه ها، از نقطه ای. یکی دیگر از روش های تصمیم گیری چند معیاره است: روش برنامه ریزی توافقی-19

ارائه شد در این روش  زلنیتوسط 1973روش برنامه ریزی توافقی در سال . می شود و نزدیک بودن یا دور بودن گزینه ها نسبت به نقطه ایده آل مورد بررسی قرار میگیرد

.گزینه ای بهینه است که حداقل فاصله را نسبت به یک جواب ایده آل داشته باشد



بی روشهای ترکی: فاز پنجم  

روش بردا-1
روش کپ لند-2
روش میانگین گیری-3

استفاده شود که  MCDM)تصمیم گیری چند معیاره در یک مساله تصمیم گیری چند معیاره، ممکن است از چند روش
 Copelandو کپ لند Bordaبردا -در این حال سه روش میانگین گیری . نتایج این روشها همیشه یکسان نیستند

.  مورد استفاده قرار می گیرد
ح می شود این  در واقع در چنین مواقعی که نتایج روشهای مختلف تصمیم گیری چند معیاره یکسان نیست سوالی که مطر

.  فاده شوداست که کدام گزینه باید انتخاب شود؟ در چنین مواقعی است که باید از روشهای ادغام که در بالا نام برد است



روش میانگین گیری

گیریمیمتصروشهراساسبرراهاگزینهرتبهروشایندراستمعروفهارتبهمیانگینبهروشاین
ازاستفادهباهآمدبدستهایرتبهحسابیمیانگینگزینه،هربرایسپسکنیممیمحاسبهمعیارهچند

بدیهیوندشمیبندیاولویتهاگزینهاساساینبروشودمیتعیینگیریتصمیممختلفروشهای
گزینهزیرجدولدرمثالعنوانبه.بودخواهنداولویتدربالاترحسابیمیانگینباهایگزینهکهاست
تیابیدسبرایحال.استشدهبندیرتبهواسپاسوتاپسیسوویکورروشسهاساسبرراپژوهشهای

.ایمکردهاستفادهگیریمیانگینازنهاییرتبهبه

VIKOR TOPSIS WASPAS

A1 1 2 2

A2 1 3 1

A3 3 1 4

A4 4 4 3

میانگین رتبه ها رتبه

1.67 1

2 2

2.67 3

3.67 4



Bordaروش بردا 

روشهایاساسبرکهصورتیدر.شودمیایجادهاگزینهبینزوجیمقایسهماتریسگیری،تصمیمبرایروشایندر

آنشدنبمغلوتعدادازبیشدیگرگزینهبرایگزینهارجحیتتعدادمعیاره،چندگیریتصمیممختلف

رایصورتیکهدروشودمیگذاشته1عددزوجیمقایسهماتریسدرباشد،دیگریگزینهبرگزینه

فرصعددزوجیمقایسهماتریسدرباشند،مساویهمباآراءیاونداشتوجوداکثریت

.شودمیگذاشته

برونستکهاستآنمنزلهبهصفرعددوداردارجحیتستونبرسطرکهاستآنمنزلهبه1عدد

تعدادرسطهرعناصرمجموعوگرفتخواهدشکلزوجیمقایسهماتریسها،گزینهبررسیازپس.داردارجحیتسطر

.شوندمیبندیاولویتشدنمسلطتعداداساسبرهاگزینهودهدمینشانراگزینههرشدنمسلط

دفعهچنددرکهاستآنروش،ایندراولویتمعیار.استگزینهتعدادmکهاستm(m-1/)2برابرمقایساتتعداد

.استاکثریتدارایسطردرگزینهبردهای



(Copeland)روش کپ لند

میمحاسبههگزینهربرایهمراهاباختتعدادبلکهبردهاتعدادفقطنهلندکپروش.شودمیشروعبرداروشپایانباروشاین

شدهحاصلاروشاین.شودمیمحاسبهبردهاتعدادازهاباختتعدادکردنکمبادهد،میگزینههربهلندکپکهامتیازی.کند

عناصرعمجمو)شدنمغلوبتعداد،(سطرهرعناصرمجموع)شدنمسلطتعدادبرعلاوهبندیاولویتدرکهتفاوتاینبااستبرداروش

شدنمغلوبادتعدوشدنمسلطتعدادمقادیرتفاضلاساسبرهاگزینهمنظوربدین.گیردمیقراراستفادهموردنیز(ستونهر

.شوندمیبندیاولویت



رکزیرتبه بندی شهرستانهای استان م-2



تصمیم گیری ماتریستشکیل -فاز اول



رتبه بندی شهرستان های استان مرکزیشاخص های 

یریتشکیل ماتریس تصمیم گ



شاخصها و عوامل توسعه-3
سنجش توسعه استان مرکزی

تولیدی

کشاورزی

صنعت و معدن

گردشگری

خدمات و بازرگانی

زیر بنایی

راه

انرژی

ارتباطات

مسکن

آب و فاضلاب

اجتماعی و فرهنگی

بهداشت و درمان

آموزش عالی

آموزش

ورزش

حمایتی

فرهنگی

لاقتصادی و اشتغا

اشتغال و بیکاری

خدمات مالی

شاخصهای  دسترسی هاجمعیت



نرخ رشد جمعیت کل

نرخ رشد جمعیت شهری

نرخ رشد جمعیت روستایی

سهم جمعیت از شهرستان

شاخصهای بخش جمعیت

جمعیت

شاخصهای بخش های مختلف



تراکم بزرگراه

تراکم آزاد راه

تراکم راه اصلی

ه متوسط زمان دسترسی کلیه سکونتگاه ها ب

هزار نفر500شهر بالای 

یشاخص دسترسی به مراکز خدمات

شاخصهای  دسترسی ها



اقتصادی و اشتغال
خدمات مالی

نفر   10.000سرانه شعب بانکی به ازای 

نسبت مانده سپرده های بانکی به جمعیت

سرانه مالیات دریافتی به جمعیت شهرستان  

اقتصادی و اشتغال

اشتغال و بیکاری

نرخ مشارکت اقتصادی 

نرخ بیکاری

(سال 29-18) نرخ بیکاری جوانان 

نرخ باسوادی



سهم آثار تاریخی

هزار نفر10تعداد مراکز گردشگری به ازای 

هزار نفر10تعداد تخت هتل های در حال بهره برداری به ازای 

هزار نفر10تعداد اقامتگاه های بوم گردی به ازای 

هزار نفر10به ازای ...( مهمانسرا و ) تعداد سایر اقامتگاه ها 

هزار نفر10تعداد کل مجتمع های بین راهی فعال  به ازای 

گردشگری-تولیدی 

صنعت–تولیدی 
نفر جمهیت 10000تعداد واحد های صنعتی در شهرکها شهرک ها و نواحی صنعتی در حال بهره برداری  به  ازاء  

شهرستان

هزار نفر 10نفر کارکن به ازای 10تعداد کارگاه های فعال بیش از 

هزار نفر10نفر کارکن به ازای 10میزان سرمایه گذاری کل کارگاه های بیش از 

نفر  کارکن  500سهم شهرستان از کارگاههای صنعتی دارای بیش از 

سهم بخش صنعت در اشتغال دشهرستان

سرانه واحدهای صنفی تولیدی  

تولیدی



معدن–تولیدی 

جمعیت / تعداد کل واحدهای معدنی شهرستان )هزار نفر  10تعداد معادن فعال به ازای 

(10000ضرب در 

(تعداد معادن فعال شهرستان( / هزار تن )ذخیر قطعی )سرانه ذخیره قطعی معادن 

نفر جمعیت شهرستان10000میزان دریافتی حقوق دولتی معادن به ازائ 

سهم بخش معدن در اشتغال شهرستان 

(ظرفیت)سرانه سردخانه 

(مساحت)سرانه انبارها 

(ظرفیت)سرانه سیلو

سرانه واحدهای صنفی توزیعی

بازرگانی–تولیدی 

تولیدی



تولید شده در هکتار( گندم)عملکرد محصولات زراعی  

تولید شده در هکتار ( جو)عملکرد محصولات زراعی 

عملکرد محصولات باغی  تولید شده در هکتار 

نفر جمعیت روستایی10000از کل استان  به ازاء ( روباز،سرپوشیده)سهم مساحت گلخانه ها

ضریب مکانیزاسیون شهرستان

نسبت پوشش سامانه ابیاری تحت فشار   به سطح زیر کشت اراضی

(راندمان آب به ازای هر متر مکعب)بهره وری آب 

تولیدیزراعت-کشاورزی–تولیدی 



شهرستان -سرانه  تولید شیر 

نفر –سرانه تولیدگوشت قرمز کیلوگرم 

نفر –سرانه تولیدگوشت سفید کیلوگرم 

نفر –سرانه تولید تخم مرغ کیلوگرم 

نفر –سرانه تولید ماهیان  کیلوگرم 

نفر-سرانه تولید عسل کیلو گرم

(هکتار)به مرتع( کیلوگرم)نسبت تولید دام

تولیدیلدام و طیور آبزیان و زنبور عس-کشاورزی–تولیدی 



آب روستاییپوششتحتجمعیت

خانوار100سرانه انشعاب فاضلاب خانگی شهری به ازای 

سهم چاههای غیر مجاز به کل چاه ها

سهم چاه های دارای کنتور حجمی به کل چاه های مجاز

در صد هدر رفت آب روستایی
(  آب تحویلی به آب فروش رفته  ضرب در صد)

در صد هدر رفت آب شهری
(  آب تحویلی به آب فروش رفته ضرب در صد)

سهم مخازن فرسوده به کل مخازن

میزان حجمی تصفیه خانه های شهرستان به جمعیت شهرستان

زیر بناییآب



(خانوار20بالای )سهم روستاهای گاز رسانی شده  

سرانه مصرف گاز

مصرف سرانه برق 

سهم تولید انرژی خورشیدی به کل انرژی خورشیدی استان 

(دقیقه به شبانه روز)مدت خاموشی برق در شهرستان ها 

انرژی
زیر بنایی



درصد واحدهای فرسوده شهری

درصد واحدهای فرسوده روستایی

خانوار1000تعداد پروانه ساختمانی بهره برداری به ازای 

نسبت جمعیت حاشیه نشین مناطق شهری به جمعیت کل 

نسبت تعداد جایگاه بنزین و گاز به طول راهها

سرانه تعداد خودرو حمل زباله

مناطق شهری نفر جمعیت1000ازایسرانه پارک عمومی به 

نفر1000ازایسرانه خودرو شهری عمومی به 

خانوار20نسبت روستاهای دارای طرح هادی به کل روستاهای بالای 

مسکن و عمران شهری و روستایی
زیر بنایی



(آزاد راه، بزرگراه، راه اصلی ، راه فرعی)تراکم راههای همسنگ 

تراکم راه روستایی

نسبت راه آسفالته روستایی به کل راه های روستایی

نسبت نقاط حادثه خیز شناسایی شده به کل نقاط اصلاح شده  

در صد خرابی رویه راهها   

راه

ترابری
(اتوبوس)سرانه مسافر جابجاشده

سرانه بار جا به جا شده تن

حذف–متوسط طول عمر ناوگان حمل و نقل بار 

حذف-متوسط طول عمر ناوگان حمل و نقل مسافر

زیر بنایی



پوشش گیرنده دیجیتال بسته  سوم

(نفر100تعداد تلفن به ازای )ضریب نفوذ تلفن ثابت   

نفر جمعیت10000روستایی به ازای   ICTسرانه دفاتر پیشخوان و

سرانه مرسولات

ارتباطات
زیر بنایی



(به ازای هر هزار نفر)سرانه پزشک عمومی 

(به ازای هر هزارنفر)سرانه پزشک متخصص 

(نفر جمعیت شهرستان10000تعداد داروخانه به ازای ) سرانه داروخانه ها   

(نفر جمعیت شهرستان 10000تعداد آزمایشگاه  به ازای )سرانه آزمایشگاه ها     

(به ازای هر هزار نفر )تعداد تخت فعال بیمارستان 

نفر روستایی1000سرانه خانه های بهداشت روستایی به ازای 

نفر جمعیت  شهری1000سرانه مراکز بهداشتی به ازای 

نرخ باروری

تولد زنده شهرستانی  1000ماهه در هر 59یک تامیرکودکاندرصد مرگ و 

اجتماعی و فرهنگی بهداشت و درمان



ضریب  پوشش تحصیلی متوسطه اول

ضریب  پوشش تحصیلی متوسطه دوم

نسبت دانش آموز به معلم در مقاطع ابتدایی  

نسبت دانش آموز به معلم در مقاطع متوسطه اول

نسبت دانش آموز به معلم در مقاطع متوسطه دوم

نسبت دانش آموزان غیر انتفاعی به کل دانش آموزان

هر دانش آموز ازایسرانه فضای آموزشی به 

سهم ساختمانهای غیر مستحکم و نیازمند تخریب

سرانه به جمعیت دانشجویان
نسبت دانشجو به استاد
(متر مربع)سرانه فضای آموزشی 

آموزش عمومی

آموزش  عالی

اجتماعی و فرهنگی 



نسبت جمعیت ورزشکاران بیمه شده به کل جمعیت

سرانه فضای ورزشی سرپوشیده به ازای هر نفر   

سرانه فضای ورزشی روباز به ازای هر نفر
سرانه ورزشی دانش آموزان   

(متراژ فضای ورزشی متعلق به اموزش و پرورش به کل دانش آموزان )
سرانه ورزشی کارگری به جمعیت کارگری  

ورزش
اجتماعی و فرهنگی 



نفر جمعیت1000تعداد اعضای کتابخانه  های عمومی به 

سال16تعداد اعضاء کانون های پرورش فکری کودکان و نوجوانان به جمعیت شش تا 

نفر جمعیت1000سرآنه فضای کتایخانه های عمومی به 

سال16سرآنه فضای کانون پرورش فکری کودکان و نوجوانان به جمعیت شش تا 

(تعداد کتاب به جمعیت)سرانه کتاب موجود

نفر10000گنجایش صندلی سینما به 

نفر جمعیت1000مساحت  مراکز فرهنگی و هنری به 

آموزشگاه های آزاد فرهنگی، هنری تحت پوشش ارشاد  به جمعیت    

اجتماعی و فرهنگی فرهنگی



سهم خانوار با سرپرست زن از کل خانوار

درصد افراد تحت پوشش بهزیستی

درصد افراد تحت پوشش کمیته امداد

درصد افراد تحت پوشش بیمه تامین اجتماعی 

درصد افراد تحت پوشش بیمه  سلامت 

بهزیستی-حمایتی 

داده های استان مرکزیماتریسلینک 

: محدودیت 
 شاخصها دربرخینبود داده های شهرستانی

اجتماعی و فرهنگی 

ماتریس داده رتبه بندی.xlsx
ماتریس داده رتبه بندی.xlsx
ماتریس داده رتبه بندی.xlsx


این موضوع توسط نرم افزارها  انجام شده است 

بی مقیاس کردن داده ها: فاز دوم 



اهمیت نسبی شاخصها  :فاز سوم 

روش های وزن دهی



استفاده  EntropyShannonشانونآنتروپیابتدا از 
ه کشاخصهاییشد ولی به دلیل اینکه این روش به 

سهم بیشتری دارد و به پراکندگی بالاتری دارند
دهد،نمیشاخصهای مهم وزن مناسب 

استفاده  برای وزن دهی AHPلذا از روش 
شد



اتبیمرفرایند تحلیل سلسله روش 
AHP



Analytical))مراتبیسلسلهتحلیلفرایند Hierarchy process

اولینکهتاسگانهچندمعیارهایبامنظورهچندگیریتصمیمبرایشدهطراحیهایسیستمترینجامعازیکی

لهسلسبصورترامسالهکردنفرمولهامکانتکنیکاین.گردیدابداع1970دههدرساعتی.ال.توماستوسطبار

.داردمسالهدرراوکیفیکمیمختلفمعیارهایگرفتننظردرامکانوکندمیفراهممراتبی

آغازتصمیممراتبسلسلهدرختکردنفراهمباگیرندهتصمیم.استنهفتهزوجیمقایساتبرگیریتصمیمروشایناساس

.دهدمینشانراتصمیمدرارزیابیموردرقیبهایگزینهومقایسهمورد،عواملتصمیممراتبسلسلهدرخت.کندمی

مشخصرقیبهایگزینهراستایدررافاکتورهاازیکهروزنمقایساتاین.گیردمیانجامزوجیمقایساتسرییکسپس

.سازدمی

حاصلنهبهیتصمیمکهسازدمیتلفیقهمدیگربارازوجیمقایساتازحاصلماتریسهایایگونهبهAHPمنطقنهایتدر

.گردد



کیدراجزااینسپس،شدهتجزیهآنترکوچکهایبخشبهپیچیدهوضعیتیکآندرکهاستروشیAHPکلیبطور

عددیهایارزش(گزینه)متغیرهراهمیتبهتوجهباذهنیهایقضاوتبهروشایندر.گیردمیقرارمراتبیسلسلهساختار

تعیینغیرهامتاولویتترتیب،دیگرعبارتبه.شوندمیمشخصدارند،رااهمیتبیشترینکهمتغیرهایی،دادهاختصاص

.میشود

تی و این روش کاربرد های زیادی درمسایل اقتصادی و اجتماعی، پیدا کرده است و در سال های اخیر در امور مدیری

.سیستم های اطلاعاتی نیز به کار گرفته شده است

مقدار  (قضاوت شفاهی)ترجیحات 
عددی

Extremely preferred9کاملا مرجح یا کاملا مهم تر یا کاملا مطلوب تر

 Very stronglyترجیح با اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی
preferred

7

Strongly preferred5ترجیح با اهمیت یا مطلوبیت قوی

Moderately preferred3کمی مرجح یا کمی مهم تر یا کمی مطلوب تر

Equally preferred1ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان

8،6،4،2ترجیحات بین فواصل قوی



شاخص می باشد و از آنجاییکه تعداد شاخصهای رتبه بندی 8در این روش حداکثر تعداد امکان مقایسات 

اشدبنمیشاخص می باشد و لذا عملا امکان استفاده از این روش به طور مستقیم امکان پذیر 120

.لذا برای حل مشکل موارد به شرح ذیل انجام شد

س مقایسات  ابتدا شاخصهای در بخشهای اقتصادی ، اجتماعی ، زیر بنایی ، جمعیت و دسترسی طبقه بندی شدند و سپ-1
:  زوجی بین این بخشها انجام گرفت

اقتصادی اجتماعی جمعیت زیر بنایی  دسترسی

اقتصادی

اجتماعی

جمعیت

زیر بنایی 

دسترسی



م شد در هر بخش، زیر بخشها مرتبط  تعیین و نسبت به وزن دهی آنها اقدا-2

اقتصادی
کشاورزی

صنعت
گردشگری

بازرگانی

شاخصهای  دسترسی ها

زیر بنایی
راه

انرژی
ارتباطات
مسکن

آب و فاضلاب

اجتماعی
بهداشت و درمان

آموزش عالی
آموزش
ورزش

حمایتی
فرهنگی

اقتصادی و اشتغال
اشتغال و بیکاری

خدمات مالی

جمعیت



م شد در هر بخش، زیر بخشها مرتبط  تعیین و نسبت به وزن دهی آنها اقدا-2

اقتصادی
کشاورزی

صنعت
گردشگری

بازرگانی

کشاورزی صنعت گردشگری بازرگانی و خدمات

کشاورزی

صنعت

گردشگری

بازرگانی و خدمات

راه انرژی ارتباطات مسکن آب و فاضلاب

راه

انرژی

ارتباطات

مسکن

آب و فاضلاب

زیر بنایی
راه

انرژی
ارتباطات
مسکن

آب و فاضلاب



د در هر زیر بخش، شاخصهای مرتبط  تعیین و نسبت به وزن دهی آنها اقدام ش-3

شرح سرانه شعب بانکی به
نفر  10.000ازای

به سرانه مالیات دریافتی
جمعیت شهرستان  نرخ مشارکت اقتصادی نرخ بیکاری

29-18) نرخ بیکاری جوانان 
(سال 

باسوادینرخ 

به سرانه شعب بانکی
نفر  10.000ازای

تی سرانه مالیات دریاف
به جمعیت شهرستان

دی نرخ مشارکت اقتصا

نرخ بیکاری

) نرخ بیکاری جوانان
(سال 18-29

باسوادینرخ 



شرح
سهم ازاد راه و 

بزرگراه  
تراکم راه روستایی

نسبت راه آسفاله  
هروستایی به شوس

سرانه مسافر 
جابجاشده

سهم ازاد راه و بزرگراه  6 5 1/4

تراکم راه روستایی 1/6 9 1/8

نسبت راه آسفاله 
روستایی به شوسه 1/5 1/9 5

سرانه مسافر جابجا
شده 4 8 1/5

ماتریس -مقایسه های زوجی

نحوه تکمیل پرسشنامه ها 



هاعناوین شاخص

لا مهم
کام

ی مهم
خیل

مهم تر

مهم

برابر

مهم

مهم تر

ی مهم
خیل

لا مهم
هاعناوین شاخصکام

975313579

975313579(ازاد راه، بزرگرا، راه اصلی ، راه فرعی و راه درون شهری)تراکم راه بین شهری 
سهم ازاد راه و بزرگراه  

975313579(ازاد راه، بزرگرا، راه اصلی ، راه فرعی و راه درون شهری)تراکم راه بین شهری 
تراکم راه روستایی

975313579(ازاد راه، بزرگرا، راه اصلی ، راه فرعی و راه درون شهری)تراکم راه بین شهری 
نسبت راه آسفاله روستایی به شوسه

975313579(ازاد راه، بزرگرا، راه اصلی ، راه فرعی و راه درون شهری)تراکم راه بین شهری 
سرانه مسافر جابجاشده

975313579(ازاد راه، بزرگرا، راه اصلی ، راه فرعی و راه درون شهری)تراکم راه بین شهری 
سرانه بار جا به جا شده تن

975313579سهم ازاد راه و بزرگراه  
تراکم راه روستایی

975313579سهم ازاد راه و بزرگراه  
نسبت راه آسفاله روستایی به شوسه

975313579سهم ازاد راه و بزرگراه  
سرانه مسافر جابجاشده

975313579سهم ازاد راه و بزرگراه  
سرانه بار جا به جا شده تن

975313579تراکم راه روستایی
نسبت راه آسفاله روستایی به شوسه

975313579تراکم راه روستایی
سرانه مسافر جابجاشده

975313579تراکم راه روستایی
سرانه بار جا به جا شده تن

975313579نسبت راه آسفاله روستایی به شوسه
سرانه مسافر جابجاشده

975313579نسبت راه آسفاله روستایی به شوسه
سرانه بار جا به جا شده تن

975313579سرانه مسافر جابجاشده
سرانه بار جا به جا شده تن

ستونی-مقایسه های زوجی 



نتایج وزن شاخصها در استان مرکزی 
شاخص های اصلی وزن شاخصها

بخش  اقتصادی0.38539
بخش زیر بنایی0.286

بخش اجتماعی و فرهنگی  0.12875
جمعیت0.10000
دسترسی  0.10000

اقتصادی

موضوعات کلان اقتصادی0.2834
(، بانک و مالیاتاشتغال،بیکاری)

یمیراث  فرهنگی و گردشگر-تولیدی 0.0517
صنعت–تولیدی 0.2823
معدن–تولیدی 0.0738
کشاورزی–تولیدی 0.2133
بازرگانی 0.0954

زیر بنایی
آب 0.397234
انرژی0.147991
مسکن0.100707
ی عمران شهری و روستای0.115955
راه0.130236
ترابری0.053626
ارتباطات0.054251

اجتماعی و فرهنگی

بهداشت و درمان0.25300
آموزش عمومی0.36089
آموزش عالی 0.08003
ورزش0.11123
فرهنگی0.14148
بهزیستی–حمایتی 0.05337

جمعیت  

0.5نرخ رشد

0.5درجه بندی شهرها

موضوعات کلان اقتصادی
(، بانک و مالیاتاشتغال،بیکاری)

نفر  10.000ازایسرانه شعب بانکی به 0.028

نسبت مانده سپرده های بانکی به جمعیت0.046

سرانه مالیات دریافتی به جمعیت شهرستان0.075

نرخ مشارکت اقتصادی 0.282

نرخ بیکاری0.167

(سال 29-18) نرخ بیکاری جوانان 0.279

باسوادینرخ 0.123

انجام شدexpert choiceاز طریق نرم افزار  AHPروش 



روش سهم شاخصها 

سهم نهایی شاخص= سهم شاخص *سهم  زیر بخش * سهم بخش اقتصادی
سهم نهایی شاخص=  .38*.28*.028=0.0029792

ضرایبلینک فایل 

بخش  اقتصادی 0.38539

موضوعات کلان اقتصادی
(، بانک و مالیاتاشتغال،بیکاری)

0.2834

نفر  10.000ازایسرانه شعب بانکی به  0.028

سهم نهایی شاخص  0.0029792

ماتریس داده رتبه بندی.xlsx
ماتریس داده رتبه بندی.xlsx
ماتریس داده رتبه بندی.xlsx


انجام رتبه بندی : فاز چهارم 
.محاسبه شده انجام شدوزن هایداده و ماتریسرتبه بندی از طریق نرم افزار با توجه به 

ربنایی،  اقتصادی، اجتماعی و زیدر سه سطح شهرستان هاتاپسیسدر مرحله اول از طریق نرم افزار 
تبه بندی  رکل شاخصها بر اساس شهرستان هااز لحاظ اخررتبه بندی شدند و در دسترسی و جمعیت

.انجام گرفت



اعی و اقتصادی، اجتمدر سه سطح شهرستان هاواسپاسدر مرحله دوم  از طریق نرم افزار 
کل  اساس برشهرستان هااز لحاظ اخررتبه بندی شدند و در زیربنایی، دسترسی و جمعیت

.رتبه بندی انجام گرفتشاخصها 



از  اخرد و در رتبه بندی شدناقتصادی، اجتماعی و زیربنایی، دسترسی و جمعیتدر سه سطح شهرستان هاویکوردر مرحله سوم  از طریق نرم افزار 
رتبه بندی انجام گرفتکل شاخصها بر اساس شهرستان هالحاظ 



ندی شدند و در رتبه باقتصادی، اجتماعی و زیربنایی، دسترسی و جمعیتدر سه سطح شهرستان هاتاکسونومیدر مرحله چهارم  از طریق نرم افزار 
.رتبه بندی انجام گرفتکل شاخصها بر اساس شهرستان هااز لحاظ اخر



روش های جمع بندی : فاز پنجم  

کپ لند-بردا-میانگین رتبه



وش های  در پایان رتبه بندی با سه روش ذکر شده در بالا برای دستیابی به نتیجه نهایی از ر
.  در ادامه به معرفی روش های تلفیقی می پردازیم. ترکیبی استفاده می کنیم

روش میانگین رتبه ها-1

کپ لند-2

روشهایتلفیقیفنون



جمع بندیتاپسیستاکسونومیویکورواسپاس

0.2233986
اراک

0.748511
اراک

0.8554
اراک

0.33167
اراک

2877

0.2369674
آشتیان

0.3235
آشتیان

0.843
آشتیان

0.37626
آشتیان

184.54

0.2133287
تفرش

0.38786
تفرش

0.8695
تفرش

0.3199
تفرش

276.756

0.20092310
خمین

0.57129
خمین

0.886
خمین

0.276211
خمین

36910

0.16202512
خنداب

112
خنداب

0.99412
خنداب

0.27212
خنداب

481212

0.2925061
دلیجان

0.13192
دلیجان

0.7781
دلیجان

0.48461
دلیجان

51.251

0.2522933
زرندیه

0.20313
زرندیه

0.8998
زرندیه

0.46282
زرندیه

1643

0.2330275
ساوه

0.21494
ساوه

0.8998
ساوه

0.39765
ساوه

225.55

0.2057138
شازند

0.52298
شازند

0.93910
شازند

0.42494
شازند

307.58

0.2035439
فراهان

0.43547
فراهان

0.8877
فراهان

0.32318
فراهان

317.759

0.18397211
کمیجان

0.58710
کمیجان

0.9411
کمیجان

0.29510
کمیجان

4210.511

0.2673552
محلات

0.12151
محلات

0.8162
محلات

0.42623
محلات

822

لینک کپ لند

کپ لند نتایج.xlsx


روش رتبه بندی
تاپسیس                   -1

ویکور-2
تاکسونومی            -3

واسپاس-4

روش وزن دهی روش انتروپی  

شانون
AHPروش 

روش جمع بندی میانگین حسابی روش بردا   روش کپ لند

به طور خلاصه 
روش های رتبه بندی مورد استفاده در این مطالعه



نتایج رتبه بندی: فاز ششم 

ahp-jadid4نهایی مهم.xlsx


نتایج رتبه بندی با روش کپ لند

کل زیر بنایی اقتصادیاجتماعیجمعیت  دسترسی 

115652اراک
391544آشتیان
1092839تفرش
5861176خمین

91112121210خنداب
552223دلیجان
448396زرندیه
2210354ساوه
5610786شازند

106791110فراهان
1212991010کمیجان
834111محلات



نتایج رتبه بندی با روش میانگین رتبه 

کل زیر بنایی  اقتصادیاجتماعیجمعیت  دسترسی  

116862اراك
4102544آشتیان
1193939تفرش
6871088خمین

81111121211خنداب
741111دلیجان
538396زرنديه
3110454ساوه

1411676شازند
106471010فراهان
12129111112كمیجان
975223محلات



ویژگی  روش استان مرکزی با سایر مطالعات 
شاخص استفاده شده است در حالی که در اکثر 120در این مطالعه بیش از : استفاده حداکثری از شاخصهای موجود شهرستان-1

.شاخص وجود دارد60مطالعات کمتر از 

ی که  است به طوری که از هر روشمحاسباتیاستفاده از هر یک از روشها به تنهایی دارای خطای : استفاده همزمان از چند روش-2
.متفاوتی دارد لذا در این مطالعه از چهار روش برای کاهش خطاها استفاده شده استنتاجاستفاده می شود 

عه از روش استفاده شده، در حالی که این روش داری اریب بوده و در این مطالشانونآنتروپیدر اکثر مطالعات وزن شاخصها از -3
AHP اقدام  ( سازمان مدیریت و کارشناسان دستگاههای اجرایی)خبرگانپرسشنامه بین 250استفاده شده است و با توزیع بیش از

.به این مهم شده است

ی و دسترسی این مطالعه علاوه بر رتبه بندی کل شهرستان ، رتبه بندی در بخشهای اقتصادی، اجتماعی، زیربنایی، جمعیت-4
تعادلهایدم جداگانه انجام شده است که مطالعات قبلی این موضوع دیده نشده است و این امکان را به تصمیم گیر می دهد که ع

.در شهرستانها شناسایی کند



پیشنهادات برای مطالعات آتی

کلیه استانها از روش مذکور رتبه بندی گردد
ا یکدیگر کلیه شهرستانهای کشور از روش مذکور رتبه بندی شود و ب

مقایسه گردد
 بخشی در استانها و شهرستانها استخراج گرددتعادلهایعدم




